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Неорганічні люмінофори на основі оксидних матриць з контрольованою кількістю активатора є перспективними матеріалами для виготовлення активних середовищ лазерів, у дефектоскопії, є ключовими складовими люмінесцентних ламп та оптичних квантових генераторів. У якості матриць кристалофосфорів широко застосовуються оксидні сполуки, до складу яких вводять активатор з характеристичним спектром люмінесценції та співактиватор, який модифікує ці властивості. Однією з ключових проблем співлегування високоплавких оксидних систем є нерівномірний розподіл легуючих компонентів та досягнення гомогенності.

В роботі розглядаються особливості синтезу та люмінесценція Al2O3:Cr3+, Al2O3:Zr4+ , Al2O3:Zr4+/Cr3+ та композитів на їх основі. Дана матриця розглядається як основа для матеріалу нових флуоресцентних термометрів для кріогенного діапазону температур: в межах 4,2-100 К. Тому нами були досліджені нітратні розплави й Na-Al-Cr-Mo-O, знайдено межі кристалізації монофазного оксиду алюмінію з розчинів-розплавів, а також областей формування композитів методом твердофазного спікання. 

З метою встановлення зв’язку між люмінесцентними характеристиками та концентрацією активаторів - Cr3+ та :Zr4+ отримано ряд ізовалентно (Cr3+) та гетеровалентно (:Zr4+)  заміщених твердих розчинів, де вміст активаторів змінюється в межах від 0,1% до 10%. Отримані зразки охарактеризовано рентгенофазовим аналізом та СЕМ мікроскопією (рис.1). Спектри люмінесценції записано при температурах 4,2К та 300 К. Встановлено, що положення та інтенсивність характеристичних смуг люмінесценції активованих наночасточок оксиду алюмінію залежать від температури, концентрації активатора та термообробки.
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Рис.1 СЕМ зображення Al2O3: Cr3+ отриманого твердофазним спіканням
