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В останні роки, у зв’язку зі зростанням вартості цін на традиційні види палива значно зріс інтерес до альтернативних відновлювальних джерел енергії, які крім економічного ефекту та підвищення рівня енергетичної безпеки країни, також вирішують ряд екологічних проблем. Серед так званих «зелених» технологій гетерогенний каталітичний фотоліз води займає ключову роль. Враховуючи той факт, що у сонячному випромінюванні переважають компоненти видимої та інфрачервоної ділянки спектру, сполуки, які поглинають в цій області, інтенсивно досліджуються. Ця властивість притаманна напівпровідниковим матеріалам, що мають ширину забороненої зони <3,0 еВ. З цієї точки зору, оксидні матеріали є багатообіцяючими кандидатами, оскільки вони відзначаються значною хімічною і структурною різноманітністю, що фізично означає модуляції енергїї валентної і провідної зон  відносно абсолютних потенціалів напівреакцій виділення елементарного водню і кисню з води, (так звана «інженерія ширини забороненої зони»). 
Серед оксидних напівпровідникових фотокаталізаторів, сполуки на основі танталу і ванадію з різними типами кристалічних структур володіють високими показниками перетворення енергії в ультрафіолетовій (K3Ta3B2O13, K3Ta3Si2O14) та видимій (TaON, BaTaO2N, Cu3Ta7O19,  Fe2V4O13, Ag4V2O7, CaZnV2O7) областях. Тому поєднання VO4 і TaOx (х = 6, 7) фрагментів в одному каркасі повинно мати позитивний вплив на фотокаталітичні властивості. 
З літератури відомо, що фотокаталізатор на основі BaNb2P2O11 зі співкаталізатором NiO (0,5% мас.) під дією УФ-випромінювання здатний виділяти помірну кількість Н2 (16,7 мкмоль∙г-1∙год-1). ВЗ цієї сполуки складається з суперпозиції P3р і O2р-станів поблизу рівня Фермі. Очевидно, що заміна атомів фосфору на атоми ванадію з більшою енергією V3d стану повинно значно зменшити ширину забороненої зони, в той час як аналогічна заміна Nb4d на Ta5d має навпаки її збільшити.
Дана робота присвячена синтезу та дослідженню сполук загального складу BaTa2X2O11 (X – P, V). Сполуки отримані методом твердофазної взаємодії. Кристалічна структура зразків встановлена за допомогою рентгенівської дифракції порошку з використанням методу Рітвельда. Встановлено, що обидві сполуки кристалізуються в тригональній просторовій групі (R-3m) з наступними параметрами елементарної комірки: a = 5.0657(1), c = 29.5695(2) Å і c/a = 5.8371 (Z = 3) для BaТа2P2O11 і a = 5.5376(1), c = 28.1415(2) Å and c/a = 5.0819 (Z = 3) для BaТа2V2O11. Для підтвердження хімічного складу частинок використано скануючу електронну мікроскопію. Досліджена їх термічна стійкість і запропоновано механізм формування сполук цього типу в умовах твердофазної взаємодії. За результатами аналізу кристалічної будови в поєднанні з інфрачервоною спектроскопією з Фур'є-перетворенням виявлено фрагменти [Ta2O3] в аніонному каркасі [Ta2X2O11]-типу. Показано топологічний взаємозв'язок кристалічних ґраток сполук родини AB2X2O11 (де A –Ca, Sr або Pb; B – Nb або Mo; X – P або Se). Вимірювання оптичних та люмінесцентних властивостей при кімнатній температурі використані для визначення ширини забороненої зони. Встановлено, що ширина забороненої зони для BaТа2V2O11 менша ніж для BaТа2P2O11, 3.07 і 4.12 еВ, відповідно. Ці результати добре узгоджуються з розрахунками електронної будови і пояснюється присутністю орбіталей V3d в ЗП. 
