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Довгостроковий період розвитку та використання атомної енергетики і радіоактивних матеріалів у сучасній промисловості призводить до накопичення радіоактивних відходів, що потребує методів їх захоронення без нанесення шкоди оточуючому середовищу та живим організмам. Одним з перспективних каркасів як альтернативної матриці для іммобілізації радіоактивних ізотопів є лангбейнітовий каркас з аніонною підграткою [М2(PO4)3]n- завдяки високій хімічній стійкості до більшості кислот та лугів, термічної стійкості та низькому коефіцієнту термічного розширення. Цей кристалічний каркас характеризується великими закритими порожнинами та декількома позиціями металу, в межах яких реалізується заміщення в широкому діапазоні.
Тверді розчини на основі вказаних кристалічних каркасів містять ізольовані МО6 октаедри та РО4 тетраедри як найпростіші структурні елементи. Два найближчі октаедри з’єднані між собою трьома тетраедричними містками, утворюючи при цьому [M2P3O18] будівельний елемент, що має форму так-званого „ліхтарика” і є спільним каркасним фрагментом для сполук ізоструктурних лангбейніту (Рис. 1). Серед великої кількості представників, сполука K2BiZr(PO4)3 характеризується найбільш деформованими октаедрами MO6 вздовж осі третього порядку, та дещо наближеними один до одного. Крім того, ступінь заселеності бісмуту у позиції Ві значно перевищує відповідну величину для позиції М1. Основні відмінності цієї структури від інших фосфатів зі структурою лангбейніту полягають у розмірах порожнини, координатах позицій калію та його координаційному оточенні. Порожнина, яку займають йони калію, має значно менші розміри, ніж у інших цирконійвмісних лангбейнітах, у зв’язку з цим, для цієї структури заміщення калію на цезій представляє особливий інтерес як з кристалохімічної точки зору, так і з прикладної. Більш того, подальші заміщення в позицію бісмуту на РЗЕ відкриває перспективи моніторингу стабільності каркасу люмінесцентними методами.
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Рис. 1 Схема формування твердих розчинів K1-xCsxBiZr(PO4)3
Синтез твердих розчинів K1-xCsxBiZr(PO4)3 проведений в умовах твердофазної взаємодії та у розчинах – розплавах, також встановлено межі заміщення для ряду х = 0.1 - 1.0 методами ІЧ спектроскопії, ДТА аналізу та рентгенофазового аналізу. Вплив заміщення цезію на калій досліджено для K1-xCsxBiуEu1-yZr(PO4)3 за зміною фотолюмінесценції при кімнатній температурі.
