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Один из ведущих методов извлечения металлов из водных растворов – сорбционный, позволяющий проводить очистку от малых концентраций. Сульфиды металлов рассматриваются как перспективные материалы для извлечения тяжелых металлов и радионуклидов из водных растворов. 

В работе исследовано влияние условий синтеза (анионного состава растворов, рН, концентрации тиомочевины и микроволнового (МВ) излучения) на морфологические характеристики частиц ZnS, CdS и CuS. Сульфиды металлов осаждали из водных растворов тиомочевиной. Осаждение проводили из 0.1-1 М растворов нитратов, хлоридов и сульфатов цинка, кадмия и меди(II). рН растворов варьировали от 8 до 12 добавлением водного раствора аммиака. Температура осаждения составляла 90-100°С. МВ синтез проводили на МВ установке MARS (GEM Corporation Matthews, USA) при 90 и 150°С.
Установлено, что наибольшее влияние на морфологические характеристики оказывают концентрация тиомочевины и рН осаждения. При pH 8 и стехиометрическом соотношении с(Ме2+):с((NH2)2CS) образуется мелкодисперсный порошок, сформированный сферическими частицами с размерами 100-150 нм. Увеличение содержания тиомочевины выше стехиометрического приводит к формированию сферических частиц с размерами от 0,1 до 3 мкм. Применение микроволнового нагрева позволяет получать сферические частицы с размерами 4-6 мкм для CdS и 1.5-2.5 мкм для ZnS. Замена нитрат-аниона на хлорид или сульфат приводит к уменьшению размера частиц. 
Синтезированные частицы сульфидов металлов использовали для исследования их сорбционной емкости по отношению к церию, европию, стронцию и кобальту (таблица 1). Полученные значения сорбционной емкости превосходят значения сорбционной емкости многих природных и некоторых синтетических сорбентов по отношению к исследованным металлам.
С целью изучения влияния морфологии частиц на сорбционные свойства частиц CuS определили сорбционную емкость по отношению к кадмию на порошках CuS с величинами удельной поверхности 4.5 (осажден при pH 8) и 12 м2/г (осажден при pH 12). Сорбционная емкость первого составила 6.2, 8.9, 12.1 при pH 5, 6, и 7, соответственно, а сорбционная емкость второго – 9.0, 11.4, 13.7 при pH 5, 6, и 7, соответственно. Т.е. подбор оптимальных условий синтеза сорбента позволяет увеличивать сорбционную емкость в полтора раза.
Таблица 1. Значения сорбционной емкости сорбента Amax, константы KL изотермы адсорбции Ленгмюра и коэффициента корреляции R2 для сорбции металлов на CuS, ZnS и CdS
	Металл
	Сорбент
	Amax, мг/г
	KL, л/мг
	R2, %

	Ce
	CuS
	18.2
	0.115
	99.0

	Eu
	
	18.3
	0.094
	98.9

	Co
	
	23.7
	0.065
	99.3

	Eu
	ZnS
	15.5
	0.87
	98.2

	Co
	
	5.6
	0.0055
	97.5

	Sr
	
	8.0
	0.032
	91.7

	Co
	CdS
	21.3
	0.072
	99.9


