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На сьогоднішній день існує велика кількість різних видів сонцезахисних косметичних засобів (спреї, креми, гелі, бальзами), до складу яких входять органічні та неорганічні УФ-фільтри в якості активних компонентів. Широке використання диоксиду титану в косметичних засобах з високим SPF (сонцезахисним фактором) регламентовано відповідними директивами Європейського Союзу (Cosmetics Directive 76/768/EEC) [1]. Однак загальноприйнятих, відтворюваних і дешевих методів кількісного визначення титан (IV) оксиду в косметичній продукції практично не існує. Тому мета даної роботи – розроблення методики визначення кількісного вмісту TiO2 в сонцезахисних кремах, яка базується на окисно-відновному титруванні.

Для аналізу було обрано сонцезахисний крем для обличчя трьох різних виробників. Наважку зразку (з розрахунку на 0,2 г чистого TiO2) піддавали термічній обробці в муфельній печі при 800° С для видалення органічних компонентів. Утворений сухий залишок переносили в конічну колбу ємністю 500 мл і додавали 5 мл води, 30 мл концентрованої сульфатної кислоти та 12 г амоній сульфату. Реакційну суміш нагрівали до утворення прозорого розчину. Після охолодження до нього додавали ще 120 мл води та 
40 мл соляної кислоти і перемішували.
Наступним кроком було відновлення Ti (IV) металічним алюмінієм. Для цього в підкислений розчин проби вміщували приблизно 3 г алюмінієвого дроту. Колбу закривали гумовим корком з U-подібною скляною трубкою, інший кінець якої занурювали в насичений розчин натрій гідрокарбонату. При цьому відбувались наступні хімічні перетворення:
6TiО(SO4) + 2Al + 6H2SO4 → 3Ti2(SO4)3 + Al2(SO4)3 + 6H2O.
Надлишок алюмінію взаємодіє з сульфатною кислотою, витісняючи при цьому водень:
2Al + 3H2SO4 → Al2(SO4)3 + 3H2↑
Водень в момент виділення відновлює титаніл (IV) сульфат до титан (ІІІ) сульфату, присутністю якого обумовлено фіалкове забарвлення одержаного розчину. Після розчинення всього алюмінію, в колбу додають індикатор (3 мл насиченого розчину калій тіоціанату) і титрують 0,1N розчином амоній ферум (ІІІ) сульфату до встановлення слабко бурого забарвлення досліджуваного розчину. При цьому відбувалася окисно-відновна реакція:

Ti(III) + Fe(III) → Ti(IV) + Fe(II).
Вміст TiO2 (w, %) у кремах визначали за формулою 

[image: image1.wmf]0,007988

100%

òèòð.

V

m

w

×

=×

,

де Vтитр. – об’єм титранту (мл), m – маса зразку (г). 1 мл 0,1N розчину титранта еквівалентний 7,988 мг титан (IV) оксиду.
Таким чином встановлено, що метод окисно-відновного титрування забезпечує експресне визначення кількісного вмісту TiO2 в кремах з досить високою точністю без використання дорогого апаратурного обладнання, як, наприклад, при альтернативному методі аналізу – атомно-емісійній спектроскопії з індуктивно-зв`язаною плазмою (ICP-AES).
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