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Один із напрямків застосування магнітокерованих композитів зі специфічними сорбційними характеристиками спрямований на вирішення проблеми вилучення катіонів важких металів з біологічних та техногенних середовищ. Метою роботи є синтез магніточутливих нанокомопозитів Fe3O4/TiO2 на основі нанорозмірного однодоменного магнетиту (Fe3O4) та вивчення їх адсорбційних властивостей щодо катіонів Cо2+.
Високодисперсний магнетит одержували за реакцією Елмора. В якості модифікатора використовували н-бутилортотитанат, перетворення якого на поверхні магнетиту відбувається шляхом протіканням реакцій гідролізу та поліконденсації і формуванням неорганічного полімерного покриття з високим ступенем полімеризації. Були одержані композити з тонким (до 3-х атомних періодів) шаром модифікатора - синтез здійснено методом хімічного модифікування (ХМ) та покриттям з полішаруватою структурою – методом адсорбційного модифікування (АМ). Для оцінки перетворень застосовували метод ІЧ спектроскопії. Дослідження процесів адсорбції іонів Cо2+ здійснювали на атомно-адсорбційному спектрофотометрі С - 115М1 (ацетилен-повітря, λ = 240,7 нм).
Кінетичні дослідження проводились в динамічному режимі при pH 8,6, C0(Cо2+)=36 мг/л, часовий інтервал  0-150хв. Аналіз данних свідчить, що на поверхні Fe3O4/TiO2 а.м. максимум іонів Cо2+ адсорбується за перші 15-30 хвилин. Для нанокомпозиту Fe3O4 та Fe3O4/TiO2 х.м. час виходу на насичення поверхні ста новить близько 60 хв (Рис.1а). 
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Для побудови ізотерм використовували розчини з концентраціями іонів Со2+ в діапазоні С0=4-125 мг/л (g=0,03г, V=5мл, pH=8,6). (Рис. 1б). Ізотерми адсорбції нанокомпозитів Fe3O4 та Fe3O4/TiO2 х.м. вказують, що зростання рівноважної концентрації іонів Со2+ призводить до адсорбційного насичення поверхні адсорбентів. Така форма ізотерм може бути описана рівнянням Ленгмюра, яке справедливе для адсорбентів з енергетично еквівалентними адсорбційними центрами. Тоді як на поверхні Fe3O4/ТiO2 а.м., насичення поверхні не спостерігається у межах дослідних концентрацій.
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Рис.1. Кінетика (а) та ізотерми (б) адсорбції  іонів Cо2+ на поверхні Fe3O4(1), Fe3O4/ТiO2 х.м. (2), Fe3O4/ТiO2 а.м. (3).

Аналіз експериментальних реультатів свідчить про перспективність синтезованих нанокомпозитів для технічних та екологічних застосувань.
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