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Неорганічні пігменти шпінельного типу знайшли широке застосування у керамічній промисловості, оскільки характеризуються стабільністю своїх властивостей під впливом різноманітних чинників. Проте, в основному, для синтезу таких пігментів використовують високотемпературні процеси спікання, тобто твердофазний синтез. Тому актуальним є пошук методу синтезу, який дозволяє знизити температуру отримання пігменту і водночас зберегти, а іноді і покращити, їх колірні властивості.

Введення іону Ni2+ у безбарвну матрицю MgAl2O4 призводить до утворення твердих розчинів зі шпінельною структурою, яка характеризується розподілом катіонів між двома типами вакансій: тетраедричними та октаедричними. Іони Ni2+ розміщуються у А-позиціях, в результаті чого утворені тверді розчини володіють нормальною (звичайною) структурою 
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В даній роботі синтез керамічних пігментів складу (1-х)MgO-хNiO-Al2O3 проводився методом гідрогенкарбонатного осадження із наступних вихідних речовин: нікель-амонійного шеніту (NH4)2Ni(SO4)2∙6Н2О, магній-амонійного шеніту (NH4)2Mg(SO4)2∙6Н2О та алюмоамонійних галунів. Прекурсори отримували за реакціями:

(NH4)2SO4 + NiSO4∙7Н2О → (NH4)2Ni(SO4)2∙6Н2О↓+ Н2О

(NH4)2SO4 + MgSO4∙7Н2О → (NH4)2Mg(SO4)2∙6Н2О↓ + Н2О.

Після гідрогенкарбонатного осадженням отримували гідроксиди, які спікали в муфельній печі при температурах 800 - 1000оС. Процес описується наступними реакціями:
(1-x)(NH4)2Mg(SO4)2∙6H2O + 2NH4Al(SO4)2∙12H2O + x(NH4)2Ni(SO4)2∙6H2O + 8NaHCO3 → → Mg1-xNixAl2O4 + 2(NH4)2SO4 + 4Na2SO4 + 8CO2↑ + 30Н2О.

В результаті отримано 11 зразків, колір яких змінювався від білого до синьо-зеленого. 

Також були проведенні розрахунки кристалохімічних параметрів, використовуючи співвідношення Пуа. Розраховано параметр кристалічної гратки (а), ефективні відстані катіон-аніон у тетраедричних (α) та октаедричних (β) підрешітках оксидної шпінелі, аніонний параметр (U), об’єм елементарної комірки (V) та кути хімічного зв’язку АОВ та ВОВ.

Встановлено, що ( змінюється в межах 0,192-0,194 нм, β = 0,190 нм, аніонний параметр u, який показує відхилення від ідеальної структури, знаходиться в межах 0,3881-0,3888. Маючи аніонний параметр, були розраховані значення 
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АОВ (120,1-120,50) та 
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ВОВ (96,6-96,20) для серії синтезованих нікель-магнієвих алюмінатів. Кути хімічного зв’язку АОВ та ВОВ – це кути тетраедричний катіон–оксиґен–октаедричний катіон і октаедричний катіон–оксиґен–октаедричний катіон відповідно.

Описано механізм утворення шпінельних алюмінатів за рахунком взаємодії дефектних фаз оксидів. Зокрема утворення дефектних фаз оксидів нікелю та алюмінію з використанням кристалоквазіхімічної моделі записується так:
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Колір синтезованих зразків охарактеризовано колориметричним методом з визначенням параметрів в системі СІЕ L*a*b*, де L* – міра яскравості (100=білий та 0=чорний), a* та b* – колір (–a* – зелений, +a* – червоний, –b* – синій, +b* – жовтий).
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