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Представники сімейства сполук загального складу An+1BnO3n+1 володіють надзвичайно широким спектром фізико - хімічних властивостей, який включає, зокрема, надпровідність, значний магнітоопір, сегнетоелектричні властивості, каталітичну активність. Ці характеристики значною мірою залежать від зміни характеру та ступеня деформації основних структурних елементів ШПС - октаедрів ВО6 та поліедрів АО9 і АО12, які, в свою чергу, можна контролювати введенням в еквівалентні позиції ШПС різнотипних атомів. Можливості такого підходу досить детально досліджені для атомів А - позиції ШПС в сполуках типу (A,AI)n+1BnO3n+1, однак, відомості щодо існування і особливостей будови ШПС сполук типу An+1(B,BI)nO3n+1 вкрай обмежені.
Мета даної роботи – дослідження можливості утворення та будови сполук Sr2LnInTiO7 із двошаровою ШПС, в В - позиції яких розташовані різнорозмірні   ((RVI = 0,0195 нм) атоми   р - і d - елементів (In та Ti).

Синтез полікристалічних зразків загального складу Sr2LnInTiO7 проводився за керамічною технологією (двостадійна термообробка при 1570 К (( = 3 + 3 години) з проміжною перешихтовкою) з еквімолярної суміші Sr2TiO4 та LnInO3. Титанат стронцію Sr2TiO4 із одношаровою ШПС синтезовано термообробкою спільноосаджених гідроксикарбонатів, перовськіти LnInO3 - термообробкою спільноосаджених гідроксидів. 

Результати рентгенографічного дослідження термооброблених зразків валового складу Sr2LnInTiO7 (Ln = La - Gd) показали утворення чотирьох нових індатотитанатів Sr2LnInTiO7 з Ln = La, Pr, Nd, Sm. Зразки валового складу Sr2LnInTiO7 (Ln = Eu, Gd) виявились двофазними і складаються з фази зі структурою кубічного перовськіту на основі SrTiO3 та фази зі структурою типу CaFe2O4.

Індексування дифрактограм Sr2LnInTiO7 (Ln = La, Pr, Nd, Sm) показало належність їх кристалічної структури до тетрагональної сингонії (просторова група - P42/mnm). Основними структурними одиницями індатотитанатів Sr2LnInTiO7 (Ln = La, Pr, Nd, Sm) є безпосередньо не зв`язані між собою двовимірні (безкінечні в напрямках осей Х і Y) перовськітоподібні блоки, кожен з яких складається з двох шарів деформованих (довжини відстаней (In,Ti) - O знаходяться в межах від 0,189(3) до 0,221(2) нм) октаедрів (In,Ті)O6. В напрямку діагоналі площини ХY суміжні блоки зміщені один відносно іншого на половину ребра перовськітового кубу, розділені шаром поліедрів (Sr,Ln)2О9 та з’єднуються один з одним за допомогою зв`язків - O - (Sr,Ln)2 - O - .

В ШПС Sr2LnInTiO7 розподіл атомів Sr та La по позиціям 4f і 8j має статистичний характер. Координаційне число внутрішньоблочних атомів (Sr,Ln)1 дорівнює 12, а їх координаційний поліедр являє собою деформований кубооктаедр. В поліедрі (Sr,Ln)2О9 координаційне число атомів (Sr,Ln)2 можна розглядати як 7 + 2.

Аналіз зміни ступенів деформації поліедрів МеОn в ШПС Sr2LnInTiO7 показав, що однією із основних причин обмеженості ряду двошарових індатотитанатів Sr2LnInTiO7 є дестабілізація ШПС внаслідок наростання деформованості міжблочних поліедрів (Sr,Ln)2O9 та зменшення міцності зв’язування сусідніх перовськітоподібних блоків в результаті збільшення довжини міжблочного зв’язку (Sr,Ln)2 - O.

