АДСОРБЦІЯ ОКСОАНІОНІВ V(V), Mo(VI) ТА Cr(VI)
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Сапоніт (сапонітова глина) українського Поділля, належить до класу бентонітів, підкласу магнієвих монтморилонітів, в структурному каркасі яких Al+3 майже повністю заміщений на Mg+2, а Si+4 на Al+3. Цей мінерал широко відомий своїми корисними йонообмінними та адсорбційними властивостями, що зумовило його використання у очисних технологіях, як мінерального добрива, харчової добавки у тваринництві, косметологічного засобу.
Для покращення сорбційних властивостей мінеральних адсорбентів все ширше використовуються полімери з вираженими йоннобмінними та комплексотвірними властивостями. В цьому відношенні привертає увагу природний біополімер – хітозан. В композитах мінеральних носіїв з хітозаном властивості неорганічної матриці можуть доповнюватися цінними характеристиками полімеру. Зокрема, хітозан має хорошу біосумісність, високу адгезію до поверхні, широкий діапазон рН-стійкості, здатність до біодеградації, нетоксичність, виражені комплексотвірні властивості. У свою чергу, мінеральні носії характеризуються розвинутою питомою поверхнею, термостійкістю, стійкістю до мікробіальної атаки та прийнятною кінетикою перебігу адсорбційних процесів. У даній роботі досліджено адсорбційні властивості Подільського сапоніту з іммобілізованим хітозаном щодо оксоаніонів ванадію(V), молібдену(VІ) та хрому(VІ).
Подільський сапоніт імпрегнували розчином хітозану з молекулярною масою від 190000 до 370000 Da. З метою кращого закріплення у поверхневому шарі, що важливо при роботі у кислих розчинах, здійснювали поперечне зшивання адсорбованого полімеру за допомогою глутарового альдегіду. У результаті був синтезований композит Подільський сапоніт-хітозан із масовим співвідношенням полімер : мінерал = 1 : 10. Закріплення хітозану на поверхні природного мінералу було підтверджено ІЧ-спектроскопією з Фур’є-перетворенням. Концентрацію іммобілізованого полімеру на поверхні Подільського сапоніту, яка дорівнює 100 мг/г, було встановлено за допомогою даних термогравіметричного аналізу.

Встановлено, що синтезований композит характеризується підвищеною адсорбційною активністю щодо мікрокількостей оксоаніонів багатовалентних токсичних металів у порівнянні з вихідним мінералом. Зокрема, при рН 5,0 (ацетатний буфер) один грам композиту сапоніт-хітозан може адсорбувати понад 0,15 ммоль оксоаніонів Cr(VI). За аналогічних експериментальних умов сапоніт не вилучає йони хрому(VI) з розчинів. При рН 2,5 адсорбційна ємність композиту Подільський сапоніт-хітозан щодо оксоаніонів Мо(VI) досягає 0,74 ммоль/г, у той час як вихідний мінерал адсорбує лише до 0,22 ммоль/г. З водних розчинів синтезований композит вилучає оксоаніони Мо(VI) у кількості 0,40 ммоль/г. У діапазоні рН від 1,0 до 8,0 композит сапоніт-хітозан вилучає до 0,52 ммоль/г оксоаніонів V(V), в той час як вихідний мінерал вилучає до 0,33 ммоль/г. Встановлено, що максимальна адсорбційна ємність синтезованого композиту щодо досліджених оксоаніонів полівалентних металів досягається протягом доби контакту з відповідними розчинами.

