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Пошук нових функціональних матеріалів є одним з найактуальніших завдань матеріалознавства. Значні перспективи в даній області мають складні ферумвмісні фосфати, що можуть використовуватись в якості п’єзоелектриків, йонних провідників, катодних матеріалів для йонних батерей, а також є стійкими матрицями для утилізації деяких видів ядерних відходів. Інтерес до даних сполук обумовлений можливістю феруму проявляти змінні ступені окиснення та перебувати в різноманітному кисневому оточенні, що може визначатися природою лужного металу. Це надає додаткові можливості для одержання нових сполук з різним типом кристалічної упаковки, що визначає наявність певних практично важливих властивостей. Одним з підходів щодо синтезу складних фосфатів лужних та полівалентних металів є використання розплавів солей лужних металів, що виступають в якості середовища та реагента. Перевагами застосування даного методу є зниження температури синтезу та можливість контролю розміру кристалітів, що є важливим для певних властивостей матеріалу.
В даній роботі представлено результати дослідження взаємодії сумішей MIPO3-FeO(Fe2O3) у розплавах MICl (MI – Li, Na, K) за співвідношень Fe/P = 0,5 і 1 та фіксованому (п’ятидесятикратному) надлишку хлоридного розплаву MICl по відношенню до вихідного фосфату в інтервалі температур 850-650 °C. 

Синтезовані кристалічні продукти охарактеризовано методами порошкової рентгенографії та ІЧ спектроскопії.
Фазовий аналіз одержаних зразків у системах MIPO3-FeO(Fe2O3)-MICl показав, що їх склад не залежить від валентного стану феруму та співвідношень вихідних компонентів, однак визначається природою лужного металу. Загальною закономірністю для систем LiPO3-FeO(Fe2O3)-LiCl є формування суміші кристалічних фаз – γ-Li3PO4 та Fe2O3. У даному випадку встановлено умови співкристалізації фаз з відмінними характеристиками, що може бути використано при одержанні матеріалу з магнітними та провідними властивостями.
Для натрійвмісних систем встановлено, що незалежно від співвідношення компонентів, продуктом взаємодії є NaFePO4. Це слід пов’язувати з впливом природи лужного металу та можливістю стабілізації феруму (ІІ) у складі подвійного ортофосфату.
У випадку калійвмісних систем зафіксовано перекристалізацію гематитової модифікації Fe2O3 та утворення аморфної компоненти, кількість якої зростає зі збільшенням вмісту фосфату калію у вихідній суміші. 
Таким чином, для систем MIPO3-FeO-MICl (MI – Li, K) характерним є окиснення феруму до тривалентного стану та перекристалізація гематитової модифікації Fe2O3, а для систем, що містили натрій та Fe2O3, навпаки, відбувається відновлення феруму до двовалентного стану та його стабілізація у фосфатній матриці – NaFePO4.

Отже, зазначені системи можуть бути використані для одержання матеріалів з комбінованими магнітними (Fe2O3) та йонопровідними (γ-Li3PO4) властивостями.
