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Соединения со структурой апатита широко изучаются в связи с возможностью их применения в качестве биоматериалов, катализаторов, ионных проводников, люминесцентных материалов и др. Обнаружение высокой ионной проводимости силиката лантана состава La9.33(SiO4)6O2 инициировало исследования электропроводности в апатитоподобных силикатах РЗЭ и открытие нового класса ионных проводников. Особенности структуры этих соединений обеспечивают их высокую кислородную проводимость в области средних температур, низкие энергии активации проводимости, устойчивость в восстановительных средах, а также возможность изоморфного замещения различными элементами, позволяющего модифицировать их транспортные свойства. Обычно синтез таких силикатов проводят твердофазным методом при высоких температурах (1600-1900°С). Реже применяются довольно сложный гидротермальный метод (500-700ºС, 2 кбар) или золь-гель метод, позволяющие снизить температуру синтеза.
Для получения силикатов натрия-европия и натрия неодима состава NaLn9(SiO4)6O2 мы использовали золь-гель метод, что позволило синтезировать однофазные поликристаллические образцы со структурой апатита, а также спекать из них керамику при температуре не выше 1100°С. При этом удается предотвратить возгонку натрия, вводимого в состав силиката РЗЭ. Размеры агрегатов полученного мелкодисперсного порошка, меньше 10 мкм, а зерен до нескольких сотен нанометров. Содержание элементов в NaLn9(SiO4)6O2, определенное с помощью рентгеновского энергодисперсионного спектрометра, удовлетворительно согласуется с расчетными данными (погрешность анализа до 1%). 
Кристаллическая структура NaEu9(SiO4)6O2 уточнена с помощью алгоритма Ритвельда. Атомы европия занимают все места в семивершинниках. Девятивершинники заселены атомами европия в позиции 4f лишь частично (0.745). Атомы натрия занимают места только в больших по размерах девятивершинниках, что обусловлено большими их размерами по сравнению с атомами европия. Атомы кислорода O(4), в отличие от фосфатов со структурой апатита, располагаются в центрах треугольников из Eu(2), что по-видимому обусловлено большими размерами кремния по сравнению с фосфором.
Размеры координационного полиэдра для атомов Eu(1) больше, чем для Eu(2) (средние расстояния Eu–O соответственно равны 2.550(2) и 2.523(2) Å, что обусловлено различиями их координационных чисел – 9 и 7, а также, в данном случае, преимущественной локализацией ионов Na+, больших по размеру, чем Eu3+, в положении Eu(1). Небольшая величина расстояния Eu(2)–O(4), характерна для атомов кислорода, находящихся в каналах структуры, не входящих в состав силикат-ионов и взаимодействующих с тремя атомами европия. 
В интервале 320-750ºС измерена электропроводность керамических образцов NaEu9(SiO4)6O2 и NaNd9(SiO4)6O2  при постоянном и переменном токе, а также определена их энергия активации проводимости. Силикаты натрия-европия (неодима) имеют большую проводимость и несколько меньшую энергию активации по сравнению с силикатами лантана La9.33Si6O26 и La9.67Si6O26.5 а также с некоторыми силикатами лантана, допированными магнием и щелочноземельными элементами La9Mg0.5Si6O26, La8.67SrSi6O26, La8.67CaSi6O26.
