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Особливості будови шаруватої перовскітоподібної структури (ШПС) оксидних сполук типу AnBn-1O3n з n = 6 обумовлюють наявність у них комплексу властивостей, які представляють інтерес для сучасної мікрохвильової техніки. Проте на сьогодні чисельність шаруватих сполук А6В5О18 обмежена, що в поєднанні із недостатністю даних щодо особливостей їх будови суттєво утруднює встановлення для них взаємозв`язків                склад – будова – властивість.

Метою даної роботи являлось встановлення можливості одержання і критеріїв утворення  нових п’ятишарових  сполук загального складу (AII5A)(BV4B)O18 (AII = Ba, Sr,   A = Na, K, Ba, Sr, La, BV = Nb, Ta, B = Sn, Zr, Ga, Fe, Sc, In), утворення яких описується рівнянням:

AII5BV4O15 (n = 5) + АВО3 ( (AII5A)(BV4B)O18 (n = 6)

Синтез полікристалічних зразків систем Ba5BV4O15 - AIBVO3 (AI = Na, K, BV = Nb, Ta), Ba5BV4O15 – AIIIBIIIO3 (AIII = La, BIII = Ga, Sc, In, BV = Nb, Ta)  проводився за керамічною технологією з попередньо одержаних прекурсорів. Прекурсори Ba5BV4O15 (BV = Nb, Ta) були одержані термообробкою спільноосаджених гідроксикарбонатів (СОГК), LaScO3, LaInO3 - термообробкою спільноосаджених гідроксидів. Прекурсори AIBVO3 (AI = Na, K,  BV = Nb, Ta) та LaGaO3 були одержані за керамічною технологією. Полікристалічні зразки систем Ba5BV4O15 – LaFeO3 (BV = Nb, Ta) синтезувались термообробкою СОГК.
Результати рентгенівських досліджень послідовно термообробленої в інтервалі температур 870 – 1570 К (крок 100 К, ( = 2 години, з проміжними перетираннями після кожної стадії термообробки) механічної еквімолярної шихти сполук  Ba5BV4O15 та AIBVO3 (AI = Na, K, BV = Nb, Ta) показали утворення лише однієї п’ятишарової сполуки складу Ba5KNb5O18. Продукти термообробки зразків еквімолярної шихти решти досліджуваних систем типу Ba5BV4O15 + AIBVO3 неоднофазні і містять фазу на основі вихідної сполуки Ba5BV4O15 та фази зі структурами типу тетрагональної бронзи та перовскіту. Дані рентгенівських досліджень продуктів термообробки (1570 – 1670 К, ( = 2 години) шихти СОГК із співвідношенням AII : BV : BIV =  6 : 4 : 1 (AII = Ba, Sr, BIV = Sn, Zr, BV = Nb, Ta) показали утворення трьох нових індивідуальних сполук з п’ятишаровою ШПС: Ba6Nb4SnO18, Ba6Ta4SnO18 та Sr6Nb4SnO18. Замість очікуваних п’ятишарових сполук складу Ba6Nb4ZrO18 та Ba6Ta4ZrO18 утворюються багатофазні зразки, основними компонентами яких є фаза зі структурою тетрагональної бронзи та фаза на основі вихідної сполуки Ba5BV4O15 (BV = Nb, Ta). Замість очікуваної п’ятишарової сполуки Sr6Ta4SnO18 утворюється фаза зі структурою типу перовскіту.

Результати рентгенівських досліджень прожарених зразків еквімолярних механічних сумішей Ba5BV4O15 + LaBIIIO3 (BIII = Ga, Sc, In, BV = Nb, Ta, кінцеві температури термообробки 1570 – 1670 К) і шихти СОГК із співвідношеннями  Ba : La : Fe :м BV =               5 : 1 : 1 : 4 (Т = 1570 К) показали, відсутність реалізації такого типу “дорощування” Багатофазні зразки зазначених систем складаються з основної фази на основі вихідної сполуки Ba5BV4O15, а також фаз зі структурами тетрагональної бронзи та перовскіту. 

Було визначено, що одержання сполук типу A6B5O18 з ШПС за наведеним механізмом відбувається за умови однотипністі атомів типу А в сполуці AII5BV4O15 (n = 5)  та перовскіті АВО3. У випадку різнотипності атомів типу А розмір атому типу А в перовскіті повинен бути не меншим за розмір атому типу А в сполуці AII5BV4O15 (n = 5). Необхідними геометричними умовами утворення ШПС (AII5A)(BV4B)O18 (n = 6) є сорозмірність в площині XY перовскітоподібного блоку ШПС AII5BV4O15 (n = 5) з перовскітним блоком АВО3 та виконання критерію Гольдшмідта ((R ( (15%).
