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Пошук нових п’єзоелектриків, фероелектриків, лазерних та люмінесцентних матеріалів, що можуть бути застосовані в квантовій електроніці, оптиці та ін, а також ефективних сорбентів і каталізаторів є дуже актуальним завданням науки. В останні роки дослідження будови та властивостей складних фосфатів на основі лужних та тривалентних металів показало, що в більшості випадків їх будова залежить як від радіуса МІ та МІІІ, так і від їх співвідношення у складі фосфату. Серед них значний інтерес представляють залізовмісні фосфати. З одного боку, це зумовлено можливістю заліза проявляти ступені окиснення +2 та +3, а з іншого - перебувати в різноманітному кисневому оточенні, зокрема формувати поліедри FeО4, FeО5 або FeО6, що може визначатися природою лужного металу. Така лабільність до формування різних типів кисневих поліедрів надає додаткові можливості для одержання нових сполук з різним типом кристалічної упаковки, що визначає наявність певних практично важливих властивостей. В літературі представлено результати дослідження взаємодії оксиду тривалентного заліза з лужнофосфатними розплавами та встановлено умови формування простих та подвійних орто- і дифосфатів. Нещодавно вперше було зафіксовано самодовільне часткове відновлення FeIII до FeII у багатокомпонентному калійфосфатному розплаві і формування кристалічного продукту на основі останнього зі стабілізацією FeII кристалічною матрицею [1]. Відомості щодо дослідження взаємодії оксиду двовалентного заліза з лужнофосфатними розплавами взагалі відсутні. Цікавою також залишається можливість формування складних фосфатів на основі FeII в умовах розчин-розплавної кристалізації.

В представленій роботі розглянуто особливості взаємодії FeО з розплавами MI2O–P2O5 (MI – Na, K) в межах мольних співвідношень MI2O/P2O5 = 0,5–1,3 та фіксованому вмісті Fe/P = 0,3 в температурному інтервалі 1000-650 °С. В результаті дослідження було встановлено, що при температурі 1000 °С швидкість розчинення оксиду феруму (ІІ) у натрійфосфатних розплавах є дещо нижчою (гомогенні розплави одержано при ізотермічному нагріванні протягом 2 год) у порівнянні з калійфосфатними (протягом 30 хв). З використанням методу рентгенографії порошку встановлено, що продуктом взаємодії є подвійні фосфати на основі тривалентного заліза, для яких  виявлені області формування кристалічних сполук: MIFeP2O7, (MI – Na, K), Na7Fe4(P2O7)4(PO4), а також їх сумішей. Одержані фосфати охарактеризовано з використанням методу ІЧ-спектроскопії.
Для натрійвмісних фосфатних розплавів встановлено, що склад кристалічних фаз залежить від вихідного співвідношення Na2O/P2O5, зростання значення якого сприяє формуванню змішано аніонного фосфату.
У випадку розплавів системи К2O–P2O5–FeO встановлено, що зростання співвідношення К2O/P2O5 не впливає на склад одержаних сполук, однак сприяє формуванню кристалів значних розмірів (2-4 мм).

Таким чином, встановлено, що при взаємодії оксиду двовалентного заліза в умовах розчин-розплавної кристалізації відбувається його окиснення та формування подвійних фосфатів лише на основі FeIII. 

[1] Yatskin M.M. KMg0.09Fe1.91(PO4)2 / M.M. Yatskin, I.V. Zatovsky, V.N. Baumer, I.V. Ogorodnyk, N.S. Slobodyanik // Acta Crystallogr., Sect. E – 2012. – Vol. E68. – P. i51.
