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В доповіді обговорюються результати досліджень термічної поведінки нових кристалогідратів складу Zn2-xCoxP2O7∙5H2O – перспективних неорганічних матеріалів для різноманітних областей сучасної науки і техніки.

Твердий розчин дифосфатів Zn2-xCoxP2O7∙5H2O (0 < х ( 0,69) вперше синтезовано взаємодією суміші водних розчинів сульфатів цинку і кобальту(ІІ) з розчином калій дифосфату, взятих у співвідношенні n = P2O74-/( Zn2+,Co2+ = 0,25 і К = Zn2+/Co2+ = 9,00(0,02. В якості основного об’єкта дослідження використовували насичений твердий розчин складу Zn1.31Со0.69Р2O7∙5H2O. Термічну дегідратацію вивчали диференціальним термічним методом, використовуючи деріватограф G-1500 D. Ідентифікацію продуктів часткового і повного зневоднення здійснювали за допомогою хімічного, рентгенофазового, ІЧ спектроскопічного аналізів, кількісної хроматографії на папері.

Результати термоаналітичних досліджень показали, що Zn1.31Со0.69Р2O7∙5H2O стійкий при нагріванні на повітрі зі швидкістю 5 град/хв. до 345 – 363 К. Подальше підвищення температури призводить до його зневоднення, яке відбувається в три основні стадії. Перша і друга стадії на кривій ТГ практично не розділяються. На кривій ДТА вони фіксуються двома частково накладеними один на одного ендотермічними ефектами: перший в інтервалі 345 – 408 К (максимум швидкості процесу при 393 К) відповідає видаленню 2.05 моль Н2О (9.53 % мас. втрати маси), в межах другого – 408 – 488 К (максимум при 428 К) втрати маси складають 9.21 % мас., що відповідає видаленню 1.98 моль Н2О. Третя стадія зневоднення Zn1.31Со0.69Р2O7∙5H2O реалізується в широкому температурному інтервалі (488 – 725 К) з утворенням при 725 – 831 К повністю безводного твердого розчину α-Zn1.31Со0.69Р2O7. В умовах квазіізотермічного нагрівання характер видалення води повністю зберігається.
Дослідженнями продуктів часткового і повного зневоднення Zn1.31Со0.69Р2O7∙5H2O, одержаних за температур теплових ефектів на кривих ДТА і ДТГ, встановлено, що його термічна дегідратація супроводжується складними твердофазними перетвореннями, які відбуваються одночасно за двома напрямками. 

Відповідно до першого з них, 60-55% безводного α-Zn1.31Со0.69Р2O7 утворюється внаслідок класичної термічної дегідратації вихідного кристалогідрату. Видалення води при цьому відбувається у вигляді молекулярної одиниці і супроводжується утворенням кристалогідратів меншої гідратності, ідентифікованими рентгенофазовим та ІЧ спектроскопічним аналізами. Другий напрямок реалізується на 40 – 45% і передбачає твердофазну взаємодію конденсованих фосфатів (трифосфатів) і оксидів, що утворюються на проміжних стадіях дегідратації Zn2-xCoxP2O7∙5H2O.

Встановлена послідовність термічних перетворень, що супроводжують зневоднення 
Zn2-хСохР2O7∙5H2O (0 < х ( 0,69) зберігається для всіх дифосфатів твердого розчину. Однією з основних особливостей їх термолізу є перебіг процесів аніонної конденсації, внаслідок яких утворюється трифосфат, кількість якого збільшується по мірі заміщення цинку кобальтом. Вплив природи катіона крім того позначається (за інших однакових умов зневоднення) і на температурних режимах утворення частково й повністю збезводнених дифосфатів: із збільшенням значення х від 0 до 0.69 температури утворення проміжних продуктів зневоднення на першій і другій стадії дегідратації Zn2-хСохР2O7∙5H2O збільшуються на 5 – 30(. На третій стадії зневоднення вплив кобальту виявляється ще більш суттєвим: температура утворення безводних α-Zn2-хСохР2O7 зміщується на 60 – 100 градусів в бік більших значень.
