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Заміщені манганіти зі структурою перовськіту (R1‑xMxMnO3 де R – рідкоземельний елемент (La, Pr, Nd…), а M – йон лужноземельного металу) представляють практичний інтерес завдяки наявності фазового переходу з феромагнітного в парамагнітний стан в широкому температурному інтервалі від -150 до 80°С [1] та ефекту колосального магнітоопору. Це робить їх цікавими для різних сфер використання зокрема, для біомедичного застосування, розробки нового покоління пристроїв зчитування магнітного запису, магнітних сенсорів та створення метаматеріалів [2]. Проте для практичного застосування цих матеріалів необхідно синтезувати нанорозмірні неагломеровані частки з розмірами 5-25 нм та контрольованими електромагнітними властивостями. 

Одним із можливих шляхів одержання феромагнітних неагломерованих наночасток може бути синтез з обернених мікроемульсій, використання якого дозволить забезпечити контроль процесу росту часток, зниження температури синтезу однофазного продукту, а також буде запобігати агломерації утворених наночасток. 

Метою даної роботи було дослідити можливість використання обернених мікроемульсій для синтезу неагломерованих нанорозмірних часток (La,Sr)MnO3 та їх похідних допованих неодимом, вивчити вплив умов синтезу (температура синтезу, різні поверхнево-активні речовини) на фізико-хімічні властивості синтезованих матеріалів.
Дослідження умов синтезу проводили, використовуючи диференційно-термічний, рентгенофазовий аналізи та ІЧ спектроскопію. Визначення розмірів часток проводили за допомогою скануючого електронного мікроскопу JEM-1230 (фірма JEOL, Японія). Електромагнітні дослідження синтезованих наночасток проводили в широкому температурному діапазоні (від -270 до 35 °С) за допомогою вібраційного магнітометра.
В якості вихідних реагентів під час синтезу, використовували водні розчини солей нітратів металів. Для створення обернених мікроемульсій використовували циклогексан, н‑бутанол та поверхнево-активні речовини: CTAB, Triton Х-100, Brij 35. 
В результаті проведених досліджень встановлено, що після змішування мікроемульсій на основі розчинів солей металів та осаджувача (розчину аміаку) і поступовому нагріванні одержаної системи до температури 80°С відбувається утворення суспензії. При центрифугуванні даної суспензії вдалося виділити порошок, який виявився рентгеноаморфним, що було підтверджено проведеними дослідженнями. Термообробка отриманих зразків в діапазоні температур 200-800°С показала, що вже при 600°С зразки є однофазними та мають кристалічну будову. Проведено дослідження мікроструктури отриманих часток та їх магнітних властивостей (коерцитивної сили та намагніченості). Показано, що використовуючи різні ПАРи, можна отримати частки з розмірами 20-30 нм, причому розмір синтезованих часток залежить від використаного ПАР. Розмір часток в свою чергу впливає на їх електромагнітні властивості. Використання даної методики дозволяє синтезувати наночастки, які характеризуються суперпарамагнітними властивостями.
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