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Сапонит – глинистый минерал, слоистый силикат из группы монтмориллонита [1]. Установлено, что с помощью сапонита можно осуществлять эффективный процесс обесфторивания воды. Экспериментальными исследованиями подтверждено, что сорбция фторид-ионов возрастает с понижением рН, но данные, полученные в [3] свидетельствуют о том, что при взаимодействии с кислотами из сапонита десорбируются ионы, которые загрязняют очищаемую воду при ее обесфторивании.

В [3]  доказано, что основной каркас материала  устойчив при рН контактирующей с ним водной среды > 3,4. В интервале значений рН 3,4 – 8,3 в жидкую фазу в значительных количествах десорбируются только катионы жесткости, причем их концентрации в жидкой фазе при низких рН превышают ПДК этих катионов в питьевой воде [3]. Десорбция катионов Na+ и K+ незначительна вследствие их малого содержания в руде. С другой стороны, понижение рН равновесной фазы приводит к возрастанию сорбции сапонитом фторид-ионов. Эти эффекты позволяют предположить, что при предварительной обработке сапонита кислотой в дозах, гарантирующих отсутствие разрушения основного скелета материала, в жидкую фазу может быть вытеснена часть двухзарядных катионов, а сорбент частично перейдет в Н+-форму, наличие которой обеспечит улучшение очистки воды от фторид-ионов и снижение ее загрязнения двухзарядными катионами.

Для проверки такого предположения предпринята попытка исследования влияния обработки сапонитов Варваровского и Ташковского месторождений соляной кислотой в условиях, гарантирующих неразрушение  структуры сорбента на его кислотно-основные и сорбционные свойства.

Исследовано влияние обработки сапонита соляной кислотой на его кислотно-основные и сорбционные свойства. Сопоставлены изотермы сорбции фторид-ионов и  соляной кислоты на исходных рудах и модифицированных сапонитах Варваровского и Ташковского месторождений. Доказано, что модификация сапонита соляной кислотой повышает эффективность извлечения фторид-ионов из очищаемой воды и снижает ее загрязнение  десорбирующимися из материала катионами. 
Таким образом, предварительная обработка сапонита соляной кислотой  имеет практическое значение, поскольку позволяет регулировать жесткость очищенной воды, поддерживая значение этого показателя в регламентируемых нормативными документами [4] пределах. Обработка сапонита соляной кислотой, смещая рН равновесных растворов в кислую область, позволяет достичь значительного увеличения сорбционной емкости материала в отношении фторид-ионов.

1. Штрюбель Г., Циммер З. Х. Минералогический словарь. – М: Недра, 1987. – 361 с.
2. Дмитренко Ю. А., Мамченко А. В. Оценка сорбционных свойств сапонита по отношению к фторид-ионам // Химия и технология воды. – 2012. 34, №6. – С.477 – 487.

3.  Дмитренко Ю. А., Мамченко А. В. Сорбция соляной кислоты сапонитом // Там же. – 2013. 35, №1. – С. 29 – 42.

4. Вода питьевая . Гигиенические требования и контроль за качеством. ГОСТ 2874-82.
