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Известно, что тетрахлорид германия в воде, в отличие от органических растворителей, подвергается гидролизу. Поэтому интересно было определить комплексообразующую способность тетрахлорида германия по отношению к гидроксикарбоновым кислотам в водно-органических средах. В настоящей работе для исследования была выбрана винная кислота - типичный представитель этого класса лигандов. 

Из систем GeCl4 – винная кислота – H2О-CH3COOH – ацетат d-металла, методом спонтанной самосборки синтезированы и высаливанием ацетонитрилом выделены в твердом виде гетерометаллические тартратогерманатные комплексы с М2+ = Mn, Co, Ni, Cu, Zn (комплексы I-V, соответственно). Их состав и индивидуальность доказаны методами элементного (атомно-эмиссионная спектроскопия с индуктивно связанной плазмой) и рентгенофазового анализов.
Выращен монокристалл комплекса IV и проведен его рентгеноструктурный анализ. Соединение [Cu2Ge2(Tart)3(H2O)10]·3H2O построено с димерных анионов [Ge2(Tart)3]4n-, фрагментов Cu(H2O)5 и кристаллизационных молекул воды. Каждый атом Ge координирован тремя карбоксильными и тремя спиртовыми атомами кислорода трех лигандов Tart4-. Координационный полиэдр атомов Ge октаэдр. Димеры [Ge2(Tart)2] связываются в полимерную цепочку третьим тетрадентатным бис(хелатно)мостиковым лигандом депротонированной винной кислоты. Фрагменты Cu(H2O)5 входят в структуру цепочки. КЧ атома меди 6 реализуется за счёт пяти координированных молекул воды и атома кислорода карбоксилатной группы лиганда, связанной с германием.
Строение комплексов I-III, V было установлено путем сравнение результатов ИК-спектроскопии и термогравиметрии с данными полученными для соединения IV. Их ИК-спектры идентичны. Все гидроксигруппы винной кислоты в депротонированной форме связываются с германием, на что указывает появление полосы ((С-О) = 1086-1074 см-1. Наличие двух полос (as(СОО() и (s(СОО() в интервалах см-1 (1689-1683), (1627-1620) и (1425-1419), (1349-1326) свидетельствует о депротонировании всех карбоксильных групп винной кислоты и связывании их с германием и со вторым металлом. Также, обнаружены полосы валентных колебаний связей ((Ge-O) и ((М-O). Термолиз комплексов I-V протекает однотипно и сопровождается тремя эндоэффектами, при которых происходит убыль массы, соответствующая удалению определенного количества молекул кристаллизационной и координированной воды. Конечный продукт термораспада метагерманат соответствующего металла. Таким образом, было доказано, что реакция комплексообразования тетрахлорида германия с гидроксикарбоновыми кислотами является конкурентоспособной по отношению к его гидролизу. 

На основании совокупности полученных данных предложено уравнение реакции их получения: 
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