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На сьогоднішній день одним із найбільш перспективних класів оксидних матеріалів є високотемпературні надпровідні (ВТНП) купрати на основі ітрію, які вже знайшли своє практичне застосування при виготовленні дротів, соленоїдів, магнітометрів тощо. Проте, незважаючи на інтерес до проблеми пошуку нових ВТНП матеріалів із задовільними технологічними характеристиками (температура переходу в надпровідний стан Tc, критичні струми та магнітні поля), актуальним і досить важливим є питання екологічної безпеки та охорони праці при їх виробництві, вирішенню якого приділяється мало уваги.

Проаналізувавши літературні дані, встановлено, що основними джерелами забруднення довкілля можуть бути: а) високотоксичні леткі оксиди важких металів, які використовуються для синтезу ВТНП сполук з рекордними Tc (Bi, Tl, Pb, Hg); б) аерозолі оксидів та карбонатів металів, які можуть надходити в робочу зону при механічній гомогенізації шихти на початковому та проміжному етапах термообробки; в) одержання ультра-дисперсних порошків, обумовлений сучасним станом розвитку нанотехнології.

Останнім часом з’являються повідомлення про синтез оксидних ВТНП із евтектичного розплаву, який є новим і водночас не достатньо вивченим. Використання даного методу дозволяє зменшити тривалість термообробки, покращити гомогенізацію вихідної шихти та її гранулометричний склад.
З огляду на вищесказане, мета роботи полягала в оптимізації екологічно безпечних умов синтезу надпровідних полікупратів ітрію на прикладі Y3Ba5Cu8O17+δ та встановленні впливу вибраної методики на цільові властивості складного оксиду.
Синтез нанокристалічного полікупрату ітрію загального складу Y3Ba5Cu8O18,30(2) було проведено шляхом сплавляння нітрату барію, оксидів міді та ітрію в розплаві евтектики NaNO3 – KNO3 (еквімолекулярного складу, Тпл. = 491 К), за наступною схемою: 
10Ba(NO3)2 + 3Y2O3 + 16CuO [image: image2.png]T(K). semexmuxa



 2Y3Ba5Cu8O18,30(2) + 4,2O2 + 20NO2.
В процесі високотемпературної взаємодії відбувається утворення газоподібного нітроген (IV) оксиду – небажаного з екологічної точки зору продукту. Тому для проведення безпечного синтезу застосовували карбонат натрію, який додавали до вихідної шихти з метою нейтралізації шкідливого газу в момент його виділення: 
10Na2CO3 + 20NO2 [image: image4.png]TK)



 20NaNO2 + 5O2 + 10CO2.

Як наслідок, застосування такого підходу дозволяє знизити забруднення виробничих та лабораторних приміщень, навколишнього середовища (CO2 менш токсичний, ніж NO2).
З даних порошкової рентгенівської дифракції було підтверджено однофазність синтезованого оксиду та встановлено, що досліджувана сполука кристалізується в орторомбічній сингонії (пр. гр. Pmm2) з параметрами: Z = 2; a = 3,848(2) nm, b = 3,923(2) nm, c = 31,055(9) nm, а V = 468,7(5) nm3. Розраховані значення a та b для Y3Ba5Cu8O18,30(2) є дуже близькими до відповідних значень періодів гратки для YBa2Cu3O7-δ, а значення параметру с – приблизно втричі більші, що добре узгоджується з літературними даними.
Знайдено, що більша частина купруму перебуває в ступені окиснення +2 (80,1%), в той час як вміст Cu3+ становить лише 19,9%. Вимірювання питомого електричного опору ρ від температури T підтвердили наявність надпровідного переходу. 
Таким чином, окрім бажаного екологічного ефекту нам вдалося одержати новий надпровідник Y3Ba5Cu8O18,30(2), охарактеризувати його кристалічну будову та кисневу нестехіометрію.






