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Для вилучення та передконцентрування металвмісних аніонів та катіонів перехідних металів широко використовують органо-мінеральні композити. Перспективними модифікаторами поверхні неорганічних матеріалів є багатофункціональні полімерні сполуки, які у своєму складі містять четвертинні атоми нітрогену у складі гуанідинового угрупування. Проте в літературі практично відсутні дані про йонообмінні та комплексотвірні властивості мономерного гуанідингідрохлориду, закріпленого на твердих носіях. 

Модифікацію поверхні силікагелю мономерним гуанідингідрохлоридом здійснювали за різних умов. Синтез проводили у дві стадії: спочатку отримівали амінвмісний силікагель, потім його поверхню модифікували гуанідингідрохлоридом. У першому випадку взаємодію аміногруп поверхні з аміногрупами модифікатора здійснювали протягом трьох годин при темперетурі 150°C. За даних умов був отриманий адсорбент з виключно хімічно закріпленим гуанідином. У другому випадку синтез проводили протягом двох годин, починаючи з температури 25-30°C та подальшому підвищенні її до 60°C. У даному випадку був одержаний адсорбент як з хімічно, так і фізично іммобілізованим модифікатором. Закріплення гуанідину якісно контролювали за виділенням аміаку та зміною рН реакційної суміші від слабко-лужного до лужного.
Концентрацію закріпленого гуанідингідрохлориду встановили за допомогою термогравіметричного аналізу. За перших умов модифікування аміносилікагелю концентрація закріпленого гуанідину склала 75 мг/г, а за других умов – 70 мг/г носія.

Установлено, що синтезовані адсорбенти виявляють найбільшу активність щодо катіонів Co(II), Pb(II), Cd(II), Cu(II) та Zn(II) у нейтральному середовищі, адсорбуючи дані катіони на 95±5% з водних розчинів солей цих металів без додавання буферів. Також зафіксована висока адсорбційна активність синтезованих КХМК щодо вивчених катіонів у слабко-лужному середовищі, створенному аміакатно-ацетатним та карбонатним буферами.
Дослідження залежності ступеню вилучення вищевказаних катіонів від часу контакту з адсорбентами у статичному режимі засвідчує, що йони Cu(II) та Pb(II) максимально адсорбуються  протягом 5-10 хвилин. Переважна частина йонів Cd(II) вилучається протягом години (87 %), проте максимальна адсорбція (97 %) досягається протягом доби. Вилучення йонів Co(II) плавно зростає протягом доби.
За даними ізотерми адсорбції, максимальна сорбційна ємність синтезованого сорбенту щодо катіонів Cu(II) та Zn(II) перевищує 0,16-0,18 ммоль/г, а для катіонів Cd(II) та Co(II) – 0,11-0,12 ммоль/г.

У ході досліджень адсорбційних властивостей силікагелю з хімічно зв’язаним гуанідингідрохлоридом було виявлено, що катіони Co(II) утворюють з центрами поверхні комплекси, забарвлені у фіолетовий колір. За допомогою ЕСДВ було визначено, що дані комплекси мають тетраедричну конфігурацію та відповідають складу [CoN4]2+.

