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Надмірне використання вуглеводневого палива, яке притаманне сьогоденню, призводить до стрімкого вичерпання вуглеводневих копалин та до збільшення викидів СО2 в атмосферу. Останнє, в свою чергу, обумовлює появу парникового ефекту, наслідком якого стає глобальне потепління. Для вирішення цих проблем актуальним є пошук нових альтернативних джерел енергії. Особливо перспективною є сонячна енергія, для акумулювання якої найбільш придатним енергоносієм може стати водень. В пошуках ефективного перетворення енергії сонячного світла у водень сьогодні вчені рухаються в декількох напрямах. Одним із них є штучний фотосинтез, кінцева мета якого полягає у створенні супрамолекулярної системи, яка б при опроміненні сонячним світлом розкладала воду на H2 та O2. Дана робота стосується пошуку та розробки каталізаторів окиснення води, які можуть бути застосовані в системах штучного фотосинтезу. В своїй роботі ми намагаємося копіювати процеси, що відбуваються в природі, а саме роботу ензиму фотосистема ІІ. Цей фермент, що здатен окиснювати воду до кисню, використовуючи енергію сонячного світла, містить в активному центрі Mn4Ca кластер. Тому ми зосередили нашу увагу на синтезі гетерометалічних Mn/Ca комплексів - потенційних каталізаторів реакції окиснення води.
Для одержання гетерометалічних Mn/Ca комплексів були вивчені такі системи:
CaO – MnCl2 – L – Solv

CaO – MnCl2 – MnAc2 – L - Solv

Solv – ДМСО, ДМФА, СН3ОН, СН3CN, виходячи з того, що координаційне оточення атомів мангану та кальцію в фотосистемі ІІ складається з атомів Оксигену та Нітрогену, які належать залишкам амінокислот, містковим оксо- та гідроксо- групам, як ліганди (L) були використані аміноспирти та амінокислоти (Схема 1).
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Схема 1. 1 моноетаноламін, 2 N-2,2'-диметилетаноламін, 3 N-2,2'-діетилетаноламін,                       4. діетаноламін, 5 N-метилдіетаноламін, 6 диізопропаноламін, 7 триетаноламін,                                      8 нітрилотриоцтова кислота, 9 імінодиоцтова кислота, 10 трис-(гідроксиметил) амінометан.
В результаті взаємодії в наведених системах, було одержано та охарактеризовано елементним аналізом та ІЧ спетроскопією 19 гетерометалічних Mn/Ca сполук. Співвідношення мангану до кальцію в отриманих сполуках коливається в межах від  3:1 до 1:4.

Для дослідження каталітичної активності синтезованих комплексів були проведені реакції окиснення води оксоном (рН 4.6) та трисбіпіридильним комплексом рутенію(ІІІ) (рН 7.0) у присутності 11 сполук, які є розчинними принаймні в одному з наступних розчинників: вода, ацетонітрил або диметилформамід. Для чотирьох комплексів зафіксовано виділення кисню в реакції з оксоном, а у реакції з [Ru(bpy)3](ClO4)3 – для трьох. Початкові швидкості виділення кисню лежать в межах 0.1– 6.0 mMO2∙s-1∙MMn-1.
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