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Перед авторами данной работы была поставлена задача создания базы данных, содержащей информацию об использовании элементов периодической системы Менделеева в ракетно-космической технике. Использование Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева дает уникальную возможность собрать воедино информацию, относящуюся к определенной теме и расположить ее компактно и наглядно. Для реализации поставленной задачи, помимо отбора информации, была сделана программа «Elements», обеспечивающая удобный вывод информации, и специально адаптированная для поставленной цели.

Компьютерная программа "Element" написана на языке Microsoft Visual Basic. Пользовательский интерфейс программы включает несколько форм (окон), предназначенных для формирования запросов пользователя и вывода информации.

Главная форма программы выполнена в виде периодической таблицы Д.И. Менделеева, клетки которой служат командными кнопками. При нажатии такой кнопки на экран выводится информация о тех или иных свойствах или характеристиках интересующего пользователя химического элемента. На этой основе нами на кафедре Общей химии МГТУ им. Н.Э.Баумана под руководством доц. Лебедева Ю.А. создается база данных "Химические элементы и соединения, используемые в ракетно-космических технологиях". Создаваемая база данных является справочным пособием по курсу «Общая химия», читаемого для студентов факультета «Специальное машиностроение». Факультет готовит специалистов в области ракетно-космических технологий. В базу данных в качестве исходных материалов включаются цитаты из печатных источников и с интернет-сайтов, содержащих информацию по выбранной теме.

Информация об использовании химических элементов хранится в файлах исходных данных, к которым обращается программа. Эти файлы представляют собой обычные текстовые файлы со специальными метками, предназначенными для определения места хранения информации о каждом химическом элементе. Информация извлекается следующим образом – сначала находится заголовок с названием элемента, потом текст, потом метка с тремя звездами, условно обозначающая конец информации о данном элементе. Далее эта схема повторяется, но уже для следующего элемента.

Использование файлов с исходными данными дает возможность пользователям программы самостоятельно дополнять ее информацией, используя обычные текстовые редакторы (например, WordPad или Microsoft Блокнот). Инструкция по дополнению файлов исходных данных встроена в программу и вызывается по запросу пользователя.

Интерфейс программы состоит из 4-х окон : 

· Главное меню, выполненное в виде таблицы Менделеева. 

· Окно с текстовой информацией о химическом элементе, вызываемое кликом на кнопки главного окна.

· Окно, содержащее список использованной литературы.

· Окно, содержащее справку.

Выводимая программой информация сгруппирована в двух фреймах – использование химического элемента в составе сложных веществ и в качестве простого вещества. Далее эти фреймы, в свою очередь, разделены на три раздела:

· Использование химического элемента в форме простого вещества в конструкционных материалах ракетно-космической техники.

· Использование химического элемента и его соединений в качестве ракетного топлива.

· Прочие виды использования химического элемента (например, в составе полупроводников или в устройствах, участвующих в процессе жизнеобеспечения космонавтов).

Например, титан сегодня - это важнейший конструкционный материал. Это связано с редким сочетанием легкости, прочности и тугоплавкости данного металла. На основе титана создано множество высокопрочных сплавов для авиации, судостроения и ракетной техники. 

Титан используют для изготовления баллонов, в которых длительное время под давлением могут находиться различные газы. Например, в американских ракетах типа "Атлас" сферические резервуары для хранения сжатых газов сделаны из титана. Из титановых сплавов изготавливают и баки для окислителя ракетного топлива - жидкого кислорода. Уникальное свойство титановых сплавов с никелем - память формы. Проволока из такого материала может быть использована для изготовления радиоантенны или каркаса солнечной батареи космического корабля. На холоде это изделие можно сжать в небольшой шар, а при нагревании материал "вспоминает" свою первоначальную форму и разворачивается в то изделие, которое было изготовлено вначале. Из химических видов топлива пока наиболее эффективным горючим считается водород, окисляемый жидким кислородом, однако углеводородное топливо распространено намного шире. Хорошие перспективы может иметь применение металлического горючего. Одним из наиболее подходящих для этой цели металлов является литий, также пригодными являются магний, бериллий и алюминий. Небольшие добавки рутения в сплавы обычно увеличивают их коррозионную стойкость, прочность и твердость. Чаще всего его вводят в металлы, из которых изготовляют контакты для электротехники и радиоаппаратуры. Сплав рутения с платиной нашел применение в топливных элементах некоторых американских искусственных спутников Земли. Интересное свойство металлического рутения сорбировать и пропускать водород с успехом может быть использовано для извлечения водорода из смеси газов и получения сверхчистого водорода, необходимого для полупроводниковой техники.

Важнейшая область применения редкого металла индия - производство полупроводников. Индий высокой чистоты необходим для изготовления германиевых выпрямителей и усилителей: он выступает при этом в роли примеси, обеспечивающей дырочную проводимость в германии. Соединения индия с серой, селеном, сурьмой и фосфором также являются полупроводниками. Их применяют для изготовления термоэлементов и других приборов. Антимонид индия служит основой инфракрасных тепловизоров, способных опознавать в темноте нагретые предметы.

В настоящее время по всему миру ведутся бурные работы в области нанотехнологий, в частности, разработки углеродных нанотрубок. Углеродные нанотрубки - протяжённые структуры, состоящие из свёрнутых гексагональных сеток с атомами углерода в узлах. Эти нанотрубки, возможно, в скором времени найдут следующие применения в ракетно-космической технике:

· Механические применения - в качестве сверхпрочных нитей, композитных материалов, также рассматривается вариант использования в качестве троса для проекта космического лифта.

· Применения в микроэлектронике: транзисторы, нанопровода, прозрачные проводящие поверхности, топливные элементы.
Программа "Element" открыта для свободного некоммерческого распространения, ее установочный файл находится в одной папке. Данная программа, по нашему мнению, кроме ее применения по прямому назначению в качестве справочного материала к курсу лекций по общей химии, может быть использована в школах, в работе космических кружков и для самообразования. Также ее несложно изменить для создания на ее базе программ, выполняющих схожие алгоритмы, т.е. работа с базами данных, однако имеющих другие задачи. Программа является открытой для пополнения новым материалом и постоянно совершенствуется. В настоящее время она расположена в открытом доступе в Интернете на сайте кафедры Общей химии МГТУ им. Н.Э.Баумана.

