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Відкриття явища надпровідності голандським дослідником Г. Каммерлінг-Оннесом в 1911 році стало поштовхом для подальших досліджень надпровідних властивостей різноманітних матеріалів. Пошуки нових надпровідних матеріалів з вищими критичними температурами переходу в надпровідний стан призвели до низки визначних відкриттів перспективних матеріалів та впровадження їх у виробництво. Визначним в історії надпровідності стало відкриття оксидних надпровідників.

Явище кисневої нестехіометрії в високотемпературних надпровідниках (ВТНП) типу RBa2-xCu3O7(( (R123) вивчено досить добре, в той же час одержувані дані досить часто є суперечливими, а також досі не встановлено механізм, за яким киснева стехіометрія та структурні особливості впливають на надпровідність в ВТНП-сполуках. Як відомо з літератури, дослідження впливу кисневого індексу на електрофізичні властивості твердих розчинів заміщення згаданих типів та контроль стехіометрії кисню в широких межах дозволяє контролювати властивості і структуру матеріалів типу R123 та RBa2-xCu4Oy (R124). Тому вивчення кисневої стехіометрії твердих розчинів заміщення та її зв’язку зі складом, температурою та особливостями структурних переходів є досить інформативним для уточнення загальної картини змін залежностей склад-температура, склад-киснева стехіометрія тощо.
Метою даної роботи був синтез фаз RBa2Cu4Oy (R123, R= Y, Nd, Sm) та твердих розчинів складу RxRBa2-xCu4Oy (х = 0,05(0,5; y=8((; 0(((1), і дослідження явища  кисневої нестехіометрії.

Серії зразків було синтезовано твердофазним методом. Як вихідні речовини для синтезу зразків були взяті порошки Ba(CO3)2, CuO та R2O3. 

Фазовий склад і параметри кристалічних граток  визначали рентгенографічним методом на порошках (ДРОН-3М; СuK( випромінювання з Ni-фільтром). Дифрактограми записували зі швидкістю 2 град./хв.
ІЧ-спектри поглинання продуктів відпалювання записували на спектрофотометрі UR-10 в області 1200-1800 см-1, пресуючи таблетки з KBr.
Дослідження вмісту кисню проводили методом йодометричного титрування. Загальний вміст кисню y складається з  оксидного (7,5), додаткового (х/2), який компенсує різницю зарядів при гетеровалентному заміщенні барію на РЗЕ та мобільного (δ) кисню, наявність якого обумовлена присутністю міді в ступені окиснення  +3. В результаті проведених досліджень було встановлено залежності загального вмісту кисню, активного (або мобільного) кисню та середньої валентності міді від ступеня заміщення в твердих розчинах RxRBa2-xCu4Oy.
Були встановлені межі гомогенності одержаних твердих розчинів.
