ВЗАЄМОДІЯ КОМПОНЕНТІВ НА ПЕРЕРІЗІ SnSe2 – CuSbSe2
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Переріз SnSe2 – CuSbSe2 є частиною дослідження квазіпотрійної системи Cu2Se – SnSe2 – Sb2Se3. Вихідна сполука SnSe2 є нормальновалентною (VECA=8) електроннонадлишковою, а CuSbSe2  є загальновалентною (VECA = 6), полі атіонною, електроннонадлишковою сполукою. Обидві речовини володіють напівпровідниковими властивостями.
Для встановлення фазових рівноваг при 620 К нами було синтезовано 11 зразків. Синтез сплавів здійснювався у вакуумованих кварцових контейнерах; маса зразка – 2г. Сплави синтезувалися прямим однотемпературним методом із простих речовин високої чистоти: Se – 99,999 мас%; Sn – 99,999 мас%; Cu – 99,99 мас%; Sb – 99,99 мас%. Максимальна температура синтезу – 1370 К. Гомогенізуючий відпал здійснювався при 620 К на протязі 600 годин, після чого зразки гартувались у воду кімнатної температури.
На дифрактограмах зразків присутні рефлекси таких фаз: Cu2SnSe3, SnSe2, Sb2Se3, CuSbSe2, це вказує на відсутність рівноваги між сполуками CuSbSe2 і SnSe2.
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Рис.1. Діаграма фазових рівноваг перерізу Cu2SbSe2 – SnSe2.
1 – L; 2 – L+ SnSe2; 3 – L+Cu2SnSe3–SnSe2; 4,5–L+Cu2SnSe3;

6 – L+CuSbSe2; 7 – L+Cu2SnSe3 –CuSbSe2; 8,9 – L+Cu2SnSe3+Sb2Se3;
10 – Cu2SnSe3–Sb2Se3–CuSbSe2; 11 – SnSe2–Sb2Se3–Cu2SnSe3
За результатами диференційно-термічного аналізу було побудовано діаграму фазових рівноваг перерізу Cu2SbSe2 – SnSe2 (рис.1.). Ліквідус перерізу обмежує поля первинної кристалізації фаз CuSbSe2 (крива ab), Cu2SnSe3 (криві br і rc) та SnSe2 (крива cd). Поля 3, 6, 7, 8 є полями вторинної (сумісної) кристалізації фаз. Горизонталь pm при 711 К відповідає початку третинної кристалізації Cu2SnSe3 + CuSbSe2 + Sb2Se3, горизонталь qg при 745 К відповідає початку третинної кристалізації Sb2Se3 + Cu2SnSe3 + SnSe2.
Як видно з рисунка, досліджуваний переріз розділений двохфазною рівновагою Cu2SnSe3 – Sb2Se3 на дві частини, що належать до різних підсистем квазіпотрійної системи Cu2Se – SnSe2 – Sb2Se3.
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