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Однією з унікальних властивостей, притаманних складним оксидам купруму, є надпровідність. Найперспективнішими для практичного застосування вважаються надпровідні купрати Bi2Sr2CaCu2Oz, які мають високі критичні температури, що надзвичайно чутливі до часткових заміщень домішкових непровідних фаз, а встановлення взаємозв’язку між хімічним складом, особливостями структури та фізичними властивостями сприяє розумінню природи надпровідності.

Метою даної роботи є вивчення впливу заміщень Sr3+/Ln3+ на фазовий склад, фізичні властивості та кисневу стехіометрію у сполуках складу Bi2Sr2-xLnxCa1Cu2Oy, (Ln=La, Gd, Eu, Er, Nd, Ho, Lu, 0≤x≤0,5). Полікристалічні зразки складних купратів бісмуту складу Bi2Sr2‑xLnxCa1Cu2Oy, (Ln=La, Gd, Eu, Er, Nd, Ho, Lu, 0≤x≤0,5) одержували двоступінчатим твердофазним методом з використанням прекурсору. Всі вихідні речовини були кваліфікації не нижче «х.ч». Вміст катіонів кальцію, стронцію, рідкісноземельних елементів і міді та вісмуту визначали методом трилонометричного титрування. Порошки SrCO3, CaCO3, CuO змішували в стехіометричному відношенні 2:1:2, ретельно перетирали і відпалювали в печі при температурі 8400С протягом 24 годин до зникнення ліній CO32- в ІК-спектрах, одержуючи тим самим прекурсор для подальшого синтезу заданих складів. Потім до прекурсору додавали розраховані кількості оксидів бісмуту, лантану, гольмію, ербію, європію, неодиму та лютецію, гадолінію, ретельно гомогенізували суміш в агатовій ступці, пресували таблетки і відпалювали при 8400С протягом 100 годин з проміжним перетиранням. 

ІЧ-спектри поглинання продуктів відпалювання записували на спектрофотометрі Spectrum BX FT-IR (Perkin Elmer) в області 1200-1800 см-1, використовуючи методику пресування таблеток з KBr.

Для дослідження застосовувався рентгенофазовий аналіз (ДРОН-3М; СuK( випромінювання з Ni-фільтром ), яким було встановлено, що фазовий склад синтезованих зразків відповідає фазі Bi2212.

Резистивні вимірювання проводили в інтервалі температур 300-78К стандартним чотирьохконтактним методом з використанням індій-галієвої евтектики.
Для дослідження зв’язку між вмістом кисню та ступенем заміщення х було визначено загальний вміст кисню та вміст мобільного кисню у зразках методом йодометричного титрування. Встановлено, що зміна величини кисневого індексу не призводить до зміни структури кристалічної решітки.
В результаті експерименту було визначено межі гомогенності, фазовий склад, параметри елементарної комірки, кисневу стехіометрію та критичні температури переходу у надпровідний стан зразків складу Bi2Sr2-xLnxCa1Cu2Oy, (Ln=La, Gd, Eu, Er, Nd, Ho, Lu, 0≤x≤0,5).
