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Наночастинки металів, зокрема золота, нанесені на поверхню діоксиду титану відіграють важливу роль у процесах перенесення зарядів на границі розділу фаз, які є ключовими в каталізі, фотокаталітичних методах очистки навколишнього середовища та хімічному синтезі. Наявність у складі нанокомпозиту другої оксидної фази - Al2O3, ZnO, SiO2 - сприяє стабілізації наночастинок (НЧ) золота, що підвищує активність таких каталізаторів [1]. У попередній роботі [2] нами встановлено, що модифікування мезопоруватих плівок TiO2 наночастинками срібла підвищує квантовий вихід фотоструму для таких наноструктур, що є свідченням більш ефективного  розділення та перенесення заряду.

У даній роботі золь-гель методом [2] було синтезовано мезопоруваті плівки TiO2, TiO2/ZnO(1-4 %), модифіковані НЧ золота, досліджено їх структуру, оптичні та фотокаталітичні властивості. Ознакою формування НЧ золота в плівках є поява в спектрах поглинання характерної для них смуги поверхневого плазмонного резонансу (ППР).
Для одержання НЧ золота на поверхні мезопоруватих плівок (Au/TiO2/ZnO-1) проводили адсорбцію іонів AuCl4- з водного розчину хлорауратної кислоти, а потім опромінювали УФ світлом. При цьому колір плівок наближався до темно-синього, а в спектрах поглинання спостерігалося два максимуми при 550 та 630 нм, що свідчить про бімодальний розподіл частинок за розмірами. Подальша термообробка при 350-500оС зсувала смугу поглинання до 650 нм внаслідок укрупнення частинок. Введення  іонів золота безпосередньо в прекурсор дозволяє після фото- та термообробки одержувати плівки з наночастинками металу рівномірно розподіленими як в об`ємі, так і на поверхні плівки (Au/TiO2/ZnO-2). Безбарвні зразки, що містили золото, при опроміненні набували рожевого забарвлення (530 нм), а після прожарювання в запежності від режиму термообробки отримували зразки рожевого (530 нм) або блакитного кольору (620 нм). Інтенсивність смуги ППР Au0 зростала в ряду Au/TiO2 < Au/TiO2/1%ZnO< Au/TiO2/4%ZnO при сталій концентрації золота (3%) у плівках.
 Рентгенофазовий аналіз зразків показав утворення анатазу, фази Zn2Ti3O8 та золота в кубічній модифікації. Встановлено, що розмір кристалітів анатазу у немодифікованих плівках складав 9 нм, для модифікованих - 11-12 нм, а розмір часточок золота складав 10-30 нм в Au/TiO2/ZnO-2 плівках та 100 нм - в Au/TiO2/ZnO-1. Плівки, що піддавались термообробці без опромінення містили частинки золота розміром 300 нм і не мали в спектрі характерної смуги ППР. Ці дані підтверджено ПЕМ знімками.
Найбільш активними в реакції фотокаталітичної деструкції Родаміну Б є зразки, отримані золь-гель методом з найменшим розміром наночасточок Au та чітко вираженим піком плазмонного поглинанням при 530 нм.
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