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Синтез та дослідження нових сполук Рудлесдена – Попера (РП) загального складу An+1BnO3n+1 (n – число шарів октаедрів ВО6 у перовскітоподібному блоці) з шаруватою перовскітоподібною структурою (ШПС) мають як теоретичне, так і практичне значення, оскільки сполукам цього сімейства притаманний широкий спектр цінних властивостей (зокрема, таких як високотемпературна надпровідність, значний магнітоопір, сегнетоелектричні властивості, каталітична активність) [1, 2]. 

Наявність досі лише однієї двошарової скандійвмісної сполуки SrLa2Sc2O7 [3, 4] не давало змоги провести повноцінний аналіз особливостей будови цього підкласу сполук РП та встановити кристалохімічні фактори, які обумовлюють морфотропний перехід  ШПС в ряду скандатів SrLn2Sc2O7.
Мета даної роботи – синтез нових двошарових перовскітоподібних скандатів сімейства РП загального складу SrLn2Sc2O7 та визначення їх кристалічної структури.
Полікристалічні зразки SrLn2Sc2O7 (Ln = Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb) синтезували термообробкою шихти закристалізованих нітратів. Кристалічні структури SrLn2Sc2O7         (Ln = Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb) визначено методом порошкової рентгенівської дифракції.

Результати рентгенофазового аналізу термооброблених зразків показали утворення, крім SrLа2Sc2O7, також ще 6 нових індивідуальних скандатів  SrLn2Sc2O7 з  Ln = Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb. Дифрактограми цих нових SrLn2Sc2O7 подібні до дифрактограми  двошарового SrLа2Sc2O7, а їх індексування показало належність кристалічної структури SrLn2Sc2O7 з       Ln = Pr – Tb до ромбічної сингонії. Систематика погасань відбиттів на дифрактограмах SrLn2Sc2O7 відповідає центросиметричній просторовій групі Fmmm.

Кристалічна структура сполук SrLn2Sc2O7 (Ln = La – Tb) побудована двовимірними (нескінченими в напрямках осей Х і Y), зсунутими один відносно іншого перовскітоподібними блоками, кожен з яких складається з двох шарів деформованих октаедрів SсO6. Октаедри SсO6 зв`язані між собою тільки вершинами і кожний октаедр SсO6 має п`ять спільних вершин з сусідніми октаедрами одного і того ж блоку. 

Безпосередній зв`язок між октаедрами SсO6 сусідніх перовскітоподібних блоків в ШПС SrLn2Sc2O7 відсутній. Блоки розділені шаром поліедрів (Sr,Ln)2О9 і утримуються разом за допомогою зв`язків - O - (Sr,Ln)2 - O -. Координаційне число внутрішньоблочних атомів (Sr,Ln)1 дорівнює 12, а їх координаційний поліедр являє собою деформований кубооктаедр.

У ШПС SrLn2Sc2O7 з Ln = La - Sm розподіл атомів стронцію та РЗЕ має частково упорядкований характер із переважною локалізацією атомів стронцію у внутрішньоблочних кубооктаедричних пустотах перовскітоподібного блоку. Кількісний вміст стронцію в цих позиціях поступово зростає від лантану до самарію, а починаючи з Ln = Eu ШПС SrLn2Sc2O7 стає повністю упорядкованою з локалізацією атомів стронцію лише у кубооктаедричних пустотах перовскітоподібного блоку, а менших за розмірами атомів РЗЕ лише у зовнішньоблочних поліедрах LnO9.
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