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Складні фосфати лужних та полівалентних металів мають широкий спектр корисних властивостей, це і нелінійно-оптичні, сегнето- та п’єзоелектричні, а також матеріали з іонною провідністю. Після запропонування фосфату літія-зіліза (ІІ) LiFePO4 у якості катодного матеріалу нового покоління та його широкого впровадження кількість досліджень в цій області різко збільшилась, адже це є перспективним для створення катодів в портативних джерелах електричного струму. Інші 3d-метали (Mn, Ni, Co, Cu) також можуть утворювати подібні кристалічні матриці з необхідними електрофізичними характеристиками, що зумовлюється їх іонним радіусом.

Однією з необхідних умов іонної провідності у матрицях зазначеного типу є наявність каналів в каркасах, які заповнено рухливими іонами лужного металу. В цьому аспекті дуже цікавим є пошук нових сполук на базі подвійних дифосфатів, зокрема Li2MnP2O7. Остання сполука кристалізується у моноклінній сингонії, (пр. гр. Р21/a) та має каркас з поєднаних октаедрів MnO6 та тригональних біпірамід MnO5, що утворюють структурний фрагмент  Mn2O9, який у поєднанні з пірофосфатною групою P2O7, формуючи тунельні каркаси, в яких знаходяться катіони літію.

Для прикладного використання іонно-провідної сполуки також необхідним є її отримування у керамічному вигляді. В цьому плані ряд переваг має твердофазний синтез, що дозволяє отримувати монофазні полікристалічні зразки.
У нашій роботі розглянуто особливості синтезу подвійних фосфатів та твердих розчинів на основі кристалічної матриці Li2MІІP2O7. В якості прекурсорів було використано циклотетраметафосфат відповідних двовалентних металів складу MІІ2P4O12. Синтез відповідних сполук проводили за наступною схемою:

2Li2CO3 + МІІ2P4O12 = 2Li2МІІP2O7 + 2CO2↑ (МІІ –Mn, Co)
Наважки вихідних компонентів ретельно перетирали, запресовували у таблетки та проводили поетапну термообробку при температурах 400, 550 та 630ºС (не менш як 20 год. при кожній з температур). Після кожної з стадій зразки перешихтовували, а повноту проходження реакції паралельно контролювали за зміною мас шихти, а також за методом порошкової рентгенографії. За відповідним принципом також були отримані тверді розчини у системі Li2МnP2O7-Li2CoP2O7.
Для вирощування кристалів подвійного дифосфату літію-кобальту (ІІ) було застосовано метод розчин-розплавної кристалізації у системах Li2CoP2O7-LiCl та Li2O-P2O5-CoO. Умови отримання монофазних зразків підібрано експериментально за різних співвідношень наведених компонентів.
Параметри елементарних комірок синтезованих сполук було розраховано за даними РСА. Одержані сполуки охарактеризовано методом диференціально-термічного аналізу, а також проведено інтерпретацію їх інфрачервоних спектрів та спектрів дифузного відбиття.
